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Tema 3ansaTus.

CIIOCOBbbI BBIPA’KEHW S KOHIEHTPALIUN PACTBOPOB.
INPUT'OTOBJIEHUE PACTBOPOB 3AIAHHOU KOHHEHTPAIIUA

Heab 3aHATHSI: M3YYUTh CIIOCOOBI BBIPAKEHHUS KOHIIEHTpAIlMd pPacTBOPOB M
HAy4YUThCA TOTOBUTH PACTBOPHI C 3aJaHHON KOHIIEHTpAIlMeld pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

B pesynbrate wu3ydeHUs TEMbl CTYIAEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CIEAYIOIIUMHU
komnereHusamu: OIIK-1, OIIK-7.

Bomnpocs! Aj1s1 00cy:k1eHNs AJI51 CAMOCTOATEIbHOM Pa00ThI CTYAE€HTOB!

1. PacTBOpBI: onpeneneHue, KiacCupuKarus.

2. CnocoObl BBIpAKEHUS KOHIEHTpAIlMM PacTBOPOB: MaccoBasi [IOJs, MOJIApHas
KOHLIGHTpaIusi, MOJIApHAs KOHIICHTpAllUsl SKBUBAJICHTA, TUTpP, MOJSUIbHAS
KOHILIEHTpAI¥s1, MOJIbHAS JTOJIS.

3. ®opmynsl mepexo/ia OT OJHOTO CIOC00a BRIPAKEHUS KOHIICHTpPALUUA PacTBOpa K
JIpYyroMy.

4. Kakyro Maccy HaTpuil XJIOpHJia U BOJbI HEOOXOIUMO B3SITh JJISI MPUTOTOBIICHUS
pactBopa maccoit 300 r ¢ maccoBou goneu 12%?

5. U3 pactBopa cepHoit kucinotsel Maccoit 400 T ¢ maccoBoit poneit 50 % Bwimapuiiu
Boxy maccou 100 r. KakoBa maccoBas mOJsl CEpHOM KHCIIOTBI B OCTABIIEMCS
pactBope?

6. Ilpu 25°C pacTBOpUMOCTh HaTtpuii xjopunaa paBHa 36 T B 100 r Bogsl. Kakosa
MaccoBas J10Ji HAaChIIIEHHOTO pacTBOpa 3TOTO BellecTBa?

7. Kakyro maccy pactBopa HaTpuil xiyopuaa ¢ maccoBoil goneir 30% HYXHO
100aBuTh K 300 T BOJBI, YTOOBI TTOJYIUTh PACTBOP ¢ MaccoBoi moneit 10%?

8. B kakoif Macce BOJBI HY)KHO pacTBOpUTH 67,2 1 XJIOpOBoaopoaa (H.y.), YTOOBI
MOJIYYUTh PACTBOP COJISTHOM KHUCIIOTHI C MacCOBOM Aoiien 9 %?

9. Cwmemanu pactBopbl HaTpuii xjopunga maccor 300 r ¢ maccoBoit goneit 25% u
400 r pactBopa ¢ maccoBoil noineit 40%. OnpenenuTs MacCOBYIO JIOII0 HAaTpUi
XJIOpUJA B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

10.3 pactBopa maccori 400 T ¢ maccoBoir mgonedi 20% myTeM OXJIaXIACHUS
BbIIEIMIOCH 50 I pacTBOpeHHOro BemecTBa. KakoBa maccoBas J0JI BEIIECTBA B
OCTaBIIIEMCS pacTBOpe?

11.K 500 mu pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBoi noneit 32% (rmotHocTh = 1,14
r/mn) npubasuian 200 mut Bojbl. OnpeaenuTe MacCOBYIO JOJIIO a30THOM KHCJIOTHI
B [TOJIyYEHHOM pacTBOPE.

12.Kakoii 00beM COJISTHOM KHUCIIOTHI ¢ MaccoBout monei 23,8% (mmotHocts = 1,12
r/mi) HeoOxoaum s mpurotoBieHuss 200 M ee pacTBopa € MOJISAPHOM
KOHIICHTparuel skBuBasieHTa 0,1 Moyb/n?

13.B 1 autpe Boabl pactBopeHo 600 r kanuii ruapokcuaa. [IIoTHOCTh MOTy4eHHOTO
pactBopa 1,395 r/mn. HaiiguTe: - MaccoByro J0J1t0, MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAITHUIO,
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPAIIMIO, MOJIBHBIE JTOJIH IIEJIOYU U BOJBI.

14 .TTnotnocts 1,5% pacTtBOpa cepHOil KUCIOTH paBHa 1,105 r/mi1. BerYuciInTe a)
MOJISIDHYIO KOHUIEHTpPAIMI0 3KBUBAJIIEHTa, 0) MOJSPHYIO KOHUEHTpAalHWI0, B)
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTpalMio  pacTBopa. CpaBHHUTE pe3yJIbTaThl BBIYMCICHUN B



3agayax 10 m 11, cpaenaiiTe BBIBOJ, B KaKHUX CIydasx MOJISIpHAs W MOJISJIbHAs
KOHLIEHTpaIH OJIM3KU N0 3HAYECHHUIO.

15.Kakoii 00beM TuapokcHuaa Kaiausi ¢ MaccoBor ponen 25,1% (mmotHocTh = 1,23
r/Mi1) HeoOXoAMM i MpUTOTOBIeHUS 250 Ml ero pactBopa C MOJISPHOM
KoHIleHTparuei skBuBasienTa 0,01 mosb/n?

16.K 100 mu1 pacTBOopa CepHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBOM noneit 96% (mmotHocts = 1,84
r/mi) nmpubaBuiu Boasl Maccor 400 1. OmnpenenuTe MacCOBYIO JOJO0 KUCIOTHI B
MOJTY4YEHHOM PacTBOpE.

17.Bprancnure 0OBEMHYIO MO0 BOJOpOJAa B Ta30BOW CMecCH, coiepkamied 4 1
BOjIopoza u 8 11 okcuaa yriaepoaa (11).

18.Kakas macca HaTpwii THIPOKCUIA TTOTPEOYyETCs ISl MPUTOTOBIICHUS 3 JT pacTBOpa
¢ maccoBoi soneit 12% (mrotHocts = 1,17 /M)

19.Haiinute MomsipHOocTh 36,2% pacTBOpa COJSHON KHUCIOTHI, (MIOTHOCTH= 1,18
/M)

20.Kako#t o6beM Boabl Hamo npubaButh Kk 100ma 20% pacTBOopa CEpHON KUCIOTHI
(motHOCTH = 1,14 1/MI1), 4TOOBI TOTYYUTH 5% pacTBOp?

21.Kaxkoi#t 00beM pacTBopa KapOoHaTa HATPUS C MOJIAPHOM KOHIIEHTpaIei 2 MoJib/J
HY)KHO B3SITh ISl TPUTOTOBJICHUSI | J1 pacTBopa C MOJSIPHONM KOHIIEHTpaIuei
skBuBaneHTta 0,25 monn/i?

PexoMeHyemMasi JuTepaTypa AJsl CAMOCTOSITEILHOI Pa00OThI CTY1€HTOB:

- OCHOBHaSI:

1. I'muaka H.JI. OOmas xumusd: yuyeOHuk it OakanaBpoB / H.JI. I'muuka; mop
pen. B.A. TTomkoa, A.B. bo6koBa. - 19-¢ m3x., mepepab. u mom. - M. : IOPANT,
2013. - 898 c.

2. EpmoB 10.A. O6mast xumus : y4eOHUK Mg CTYIAEHTOB Mea. By3oB / IO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

3. JIeK1MOHHBIN MaTepual

- TOTIOJTHUTETbHAS

1. OnexktpoHHas OubiIMoTeka mMemunuHCKOro By3a "KoHcympTanT crtynenta ".-
Pesxxum noctyna: (Www.studmedlib.ru/extra).

2. JlabopaTopHBIi MPAKTHUKYM 10 XUMUH JJIS CTYICHTOB JiedeOHOro (DaKynpTera.
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Tema 3ansaTus.

OCHOBbBI XUMUYECKOM TEPMOJUHAMMKHU U XUMUYECKOM
KHUHETHUKHA

IeJsib: U3y4nTh IEPBOE U BTOPOE HAYATIO TEPMOJIMHAMUKHI U HAYYUTHCS ONPEACIATH
TEIUIOBOM 3(PPEKT XUMUUECKON PeaKIIui HEUTPaIU3aIIHH.

B pesynbrare wu3ydeHUs TEMbl CTYIAEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CIEAYIOIIUMHU
kommereHusamu: OIIK-1, OIIK-7.

BOHpOCLI AJIA Oﬁcyﬁmemm JJIS1 CAMOCTOSITEIbHOM paﬁoTbl CTYACHTOB:

1. [TonsiTre o TermnoBoM 3¢ dekte peakui. TepMOXUMHUECKOEe YpaBHEHHE.

2.  CymHOCTbH IEpBOTr0 ¥ BTOPOTO Hayaja TePMOJUHAMUKU

3.  ®opmynupoBKa W MaTeMaTH4YeCKOe BBIpaXEHHE 3aKOHOB l'ecca u ero
CIICICTBUU

4.  Temota pacTBopeHUs (MOHATHE, (POPMYIIBI, paCUEThI)

5.  Temnora HelTpanu3aluu CUIBHONW KHUCIOTHI CHJIBHBIM OCHOBaHUEM, CIab0i
KHCJIOTBHI U CUJIbHBIM OCHOBAaHHUEM.

6.  Ilonstue 06 SHTaNBIHH, SHTPONMUHU U N300aPHO-U30TEPMHUUECKOM MOTEHIIHATIE,
KaK OCHOBHBIX JIBIDKYIITUX CHUJIAX XMMHUECKHUX TPOIIECCOB.

7.  BblUHCIUTH M3MEHEHHE SHTANBIIMKA PEaKIMH BOCCTAHOBJICHHS OKCHAa Oopa

marameM, ecnd m3BectHo, uto AH’ o6p. okcmma 6Gopa M OKCHAA MAarHWs
COOTBETCTBEHHO paBHbI -1280 u -601 KI[)KMOJIL'l.

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHAS:
1. I'muakxa H.JI. O6mas xumus: ydeOnuk aist 6akanaspos / H.JI. I'munka; mon
pen. B.A. IlonkoBa, A.B. bookoBa. - 19-¢ u3a., mepepad. u mom. - M.
IOPANT, 2013. - 898 c.
2. EpmioB F0.A. OOmiast xumus : y9eOHUK ISl CTYAEHTOB Mend. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [lonkos. - M. : U3xa. rpynmna "I 90TAP-Menua", 2010. - 976 c.
3. JIeKImoHHBIN MaTepual

- IOTIOJTHUTEIbHAS
4. DnexktpoHHass OubOIMOTeKa MeAUIMHCKOro By3a "KoHCynbTaHT cTynaeHTta .-
Pexxum mocrymna: (www.studmedlib.ru/extra).
5. JlaGopaTopHbIil IPaKTUKYM MO XUMUU JIJIsl CTYACHTOB JIeueOHOro (haKkysbTeTa.

Tema 3ansaTus.
XUMHNYECKASA KUHETUKA

Heab: npuoOpecTr HABBIKA OMPEACICHHUS CKOPOCTH MPOTEKAHUS XWMHYECKHX
peakiuii. HayuuTbcsi BBIYMCIATh KOHCTAHTBI ckopoctH peakuuili | u |l mopsiakos.
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I/IBy‘H/ITB BJIMSIHUC HA CKOPOCTh PCAKIMK, KOHLOCHTpAllMU PC€arCHTOB, TCMIICPATYPHhIL,
KaTaJu3aTOpoOB.

B pesynbrare wu3ydeHHUs TEeMbl CTYIAEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CICAYIOIIUMHU
kommereHusamu: OIIK-1, OIIK-7

BOHpOCLI AJIA Oﬁcyﬁmemm JJIS1 CAMOCTOSITEIbHOM paﬁoTbl CTYACHTOB:

1. Xumuyeckass KMHETUKA, THUIBl PEaKUUd, CPEedHss CKOPOCTb, OIPEIEIICHUE,
dbopMyIIBI pacyeTa.

2.  HcTtuHHAsI CKOPOCTH CIIOCOOBI €€ onpeieneHus, (HOpMyIIbl pacyera.

3. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pE€aKIMU OT KOHIEHTpauuu. 3akoH ['ynpadepra u
Baare, ero MaTeMaTnyeckoe BbIpaKEHUE.

4. Knaccudukanus peaxiiuii:

A) 0 MeXaHU3My NMPOTEKAHUS

b) mo monekynsipHoCcTH

B) no npusnaky nopsiika

5. Kunernueckue ypaBHeHus peakuuii 1 mopsika(k,t)

6. Kunetnueckue ypaBHeHus peakiuii 2 nopsaka(k,t)

7. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH PEeaKkH OT TeMriepaTypsl. Y paBHeHue Bant-I'odda.
8. DHeprus akTUBalWu. Y paBHEHUE AppeHuyca.

9. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUM OT Katain3aropa. Buibel katanusa

10. ®epMeHTaTUBHBIN KaTanu3, ypaBHeHHEe Muxasnnca-MeHTeH.

PexoMmenayemasi iureparypa

- OCHOBHAS:
1. ['muuka H.JI. OGmas xumus: ydyeOHuK juist OakanaBpoB / H.JI. ['munka; moj
pen. B.A. Tlonkosa, A.B. bo6koBa. - 19-¢ u3x., mepepab. u mom. - M. : IOPANT,
2013. - 898 c.

2. EpmioB 10.A. O6miast xumus : y4eOHUK JJis CTYJAEHTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

3. JIeK1MOHHBIN MaTepual

- TOTIOJTHUTETbHAS

4.OnexTpoHHas OUOIMOTEKa MEIUIMHCKOTO By3a "KoHCynbTaHT cryaeHTa ".- Pexxum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

3. JlaGopaTopHBIi MPAKTUKYM MO XUMUU JJIsI CTYJICHTOB JieueOHOTO (pakyibTeTa.
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KommniiekcHble coeiMHEeHUs

He.]'[b paﬁoTbl: OKCIICPUMCHTAJIbHOC O3HAKOMJICHHEC C MCTOAaMHM IIO0JIYUYCHUA
KOMIIJICKCHBIX COGI[I/IHCHI’Iﬁ, d TaKKC N3YUCHUC UX CBOMCTB.

B pesynprate wu3ydyeHUs TEMBI CTYJICHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CIEAYIOIINMU
koMrereHOuAMU: OIIK-1, OIIK-7

Pacuer yueOHOI0 BpeMeHH.
Bomnpocsl piis1 00CcyKaeHus A5l CAMOCTOSTE/IbHON padoThI CTYACHTOB

1. Kommnekcubie coennnenns. KoopaunannonHnas teopust A. Bepuepa.

2. Knaccudukanus 1 HOMEHKIIATypa KOMIUIEKCHBIX CO€TUHEHUN.

3. XeaTHble KOMIUIEKCHBIE COEAUHEHHUS], TPUPOJa UX JIUranaoB. [IpupoaHeie u
BHYTPUKOMIUICKCHBIC COCTMHCHHS (TEMOTJIOONH KPOBH, XpOIOGWILI, BUTAaMHUH Byy).
4. [Ipupoaa XUMHYECKOH CBSI3U B KOMIJIEKCHBIX COCUHEHUSX.

S. YCTOMYMBOCTh  KOMILIEKCHBIX COCAMHEHMM B  pacTBopax. KoHCTaHTEHI
HECTOMKOCTH M YCTOMYMBOCTH KOMIUIEKCHBIX HOHOB.

6. Mexanu3m 00pa3oBaHUsI KOBAJICHTHOW CBSI3H.

7. JIOHOpHO-aKIENTOPHBI MEXaHU3M O0pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U HA

IIPUMEPE KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHU.

8. MarsutHble CBOMCTBA KOMIUICKCHBIX COCIUHEHUM.

9. Oxapakrepusyiite crpoenne KC mo Tteopun A. Bepnepa. Brruucnure crenennb
OKHUCJIEHUS] KOMILIEKCOOOpa30BaTesl, 3apsApl KOMIUIEKCHBIX yacThll U HazoBuTe KC.
Hanummre nporeccsl NEpBUYHOM M BTOPUYHOW JMCCOLMALMM, BhIpakeHue Ky ms
xomruiekcHbIx  coenuueHmit:  Ky[Fe(CN)g], K[Co(NH3)2(NO)4], [Pt(NHs)4]Cly,
[CU(NH3)4](NO3)2, [Co(NH3)3(NO2)s], [Cu(H20)4], K[Pt(NH3)Cls], Nas[Co(NO)s],

[COHzo(N H3)4CN] Br,,

10. Hanmumiue opMyJibl CIEIYIONUX COSTUHEHUM:

['excanmanogeppar (3) KaJus, JULIMAHOAPTEHAT KaJus, HUTpPAT
polaHoneHTaaMMuHkoOanbTa (3), TerpapomaHoriaTuHaT (2) Kamms, Opomua
OpOMOTpUAMMUHIIIIATUHBI (2), MEHTaHUTPOOPOMOILIIATUHAT (4) KaJIus,

MEHTaxJIOpOakBapyTeHar (3) HaTpusl.

11. Hamumumre ypaBHeHHE peakuuu mnonydeHust xyuopuja rekcaamuuHukens (II)
B3aumozenicTereM xaopuaa Hukensd (II) ¢ pactBopom ammuaka.

12. CocrtaBbTe ypaBHEHHUsI peakiui B3auMojaehcTBusi Tuapokcuaa meau (l1) c
JIMIEPUHOM, AaMUHOYKCYCHOM KHCIIOTOW, C TJOK030M. HazoBuTe mnomyumBiInecs
KOMIIJIEKCBI.

13. PaccumnTaiiTe KOHIIEHTpAIMIO KOMILJIEKCOooOpa3zoBarens 1 auradaa B 1M pacTBope
[Ag(NH5),]JCI (K, =7,2:10)

14. PaccuuTtaiiTe KOHIICHTPAIUIO KOMIUIEKCOOOpa3oBarenss u juranga, B 0,1M
pactBope Nag[AlFs] (K, =2,110%)

Pexomenayemas iureparypa

- OCHOBHASI:
1. I'maka H.JI O6mast xumust: y4eOHuK it Oakanaspos / H.JL I'nuHKa; mox pex.
B.A. ITonkosa, A.B. boOkoBa. - 19-e¢ u3a., nepepad. u gomn. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.



2. EpmioB FO.A. O6mias xumust : ydeOHUK 111 cTyAeHTOB Mea. By30B / FO.A. Epiios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynna "I'DOTAP-Menua", 2010. - 976 c.

3.JleknmoHHbIN MaTepual

- TOTIOJIHUTEIbHAS

1. OnexkTpoHHas OubiIMoTeka MeauiMHCKOro By3a "KoncynbTanT crynenra ".-
Pesxxum noctyna: (Www.studmedlib.ru/extra).

2. JlabopaTopHBIi MPAKTUKYM MO XUMUU JJIA CTYI€HTOB JiedeOHOro (paKynprera.

Tema 3anaTus

OKHCIANTEIHLHO—BOCCTAHOBUTEILHBIE pPeaKIun
Heab 3aHATHA: TPAKTHYECKOE O3HAKOMIJICHHE C Haubojiee pachpoCTpaHCHHBIMU
OKHUCJIUTEIIIMA W BOCCTAaHOBUTEISIMU U C Pa3IMYHBIMH THUIIAMH OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHM.
B pesynbrare u3ydeHus: TEMbI CTYJICHT JIOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIUMU
koMmrereHIuIMU . OIIK-1, OIIK-7

Bonpocsl aj151 00Cy:KIeHUs 1)1l CAMOCTOSITEJIbHOM PadoThI CTYI€HTOB
OxucauTeIn U BOCCTAHOBUTEIIH.
[Ipoueccel OKHUCIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
OKHUCIUTENIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC TOTCHITUAIBI.
Hanpagnenue nporekaHusi OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEAKIIUU.
Cuna OKMCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIIS.
BnustHue cpenbl Ha CUITy OKMCIIATENSA U TPOAYKThI PEAKIIHH.
OKMCIINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBONMCTBEHHOCTh CBOMCTB.
MousipHast Macca 5KBUBaJICHTa OKUCIIUTENS U BOCCTAHOBUTEJIS.
VYpaBuars OBP meTogom noiaypeakiui:
Al + H,SO4(p) + KCIO, — Al,y(SOy4); + KCI + H,0O
KC|03 + KOH + MnSO4 —> KzMnO4 + KCI + Hzo + K2804
NaBr + H,SO, + NaBrO; — Br, + Na,SO, + H,0
Bi203 +C|2 + KOH — KCI + KB|03 + HQO
KoMnO,4 + H,O — MnO, + KMnO, + KOH
KMnO4 + FeSO4 + HQSO4—>
KMnO4 + KN02 + H2804—>
MnSO, + Pb02 + H,S0, —
MnC|2 + H,0, + NaOH — MI’IO(OH)Z
KMnO, + Na,SO; + H,0O —
KMnO, + Na,SO; + KOH —
Na,SO; + |, + H,O — Na,SO, + ...
chr207 + K| + HZSO4 —....
Na,S,05; + |, + NaOH —....

10.B xakoMm HampaBICHUH MPEUMYIIIECTBEHHO MOUIET PEAKITUS:

o Cr¥+H,0,+H"— Cr,0/°, eciu
¢’ Cr,0//2Cr** = +1,33 B ¢’ H,0,/H,0=+1,77B

o Cr,0//+Fe” +H o Cr* +Fe*, ecim

¢St O NoOThwWMDE
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¢’ Cr,0;4/12Cr¥* =+1,33 B o’ Fe** /[Fe** =+0,77 B
e CU"+J < J,+Cull, ecim
¢’ Cu**/CuJ =+0,86 B ¢’ J,/2) =+0,54 B

11. B peakuuro MexIy MEpPMaHraHATOM KaJlisd W COJSIHOM KHUCJIOTOM BCTYIIHIIO
6,32 r nepMmanranata kanus. CKOJBKO JI XJIOpa U CKOJIBKO IpaMM XJIOPHIAa MapraHua
00pa30BaJIOCh B PE3yNIbTATE PEAKIIHH.

12. K pactBopy, comepxkamemy 15,2 T cynbdata xene3a (2), mpubOaBIeHBI pacTBOP
IUXpoMaTa Kajus U CepHas KUCJI0Ta B KOJIMYECTBAX, JOCTATOYHBIX JJISI MTPOTEKAHUS
peakuuu. K noiayyeHHOMY pacTBOpY NpuOaBiIeHO U30BITOYHOE KOJIMYECTBO PACTBOPA
xJyiopuna 6apusi. KakoBa Macca oOpa3zoBasiierocst ocajaka?

13. B pesynbraTe nmpokanuBaHus 6,32 T nmepMaHraHata kaiaus Bwlaenwioch 0,48 r
Kkuciopoaa. Paccunraiite Macchl BEMIECTB B TBEPAOM OCTATKE.

Pexomenagyemas urepatypa

- OCHOBHasI:
1. I'muaka H.JI. O6mas xumus: yuyeOHuk s 6akanaspoB / H.JI. I'munka; nox pen.
B.A. IlonikoBa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3x., mepepad. u gorm. - M. : IOPAP'IT, 2013. -
898 c.

2. Epmos 10.A. O0mas xuMus : y9eOHUK I CTyAeHTOB Mea. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkog. - M. : U3a. rpynna "I'D0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

3.JIeknmoHHbIN MaTepual

- JOIIOJIHUTCJIbHAA

1.2nexkTpoHHast 6MOIMOTEKa METUIIMHCKOTO By3a "KoHcynbTaHT cTyneHTa ".- Pexxum
nocrymna: (www.studmedlib.ru/extra).

2.JTaGopaTopHBIi IPAaKTUKYM IO XUMHUH TSI CTYACHTOB JICUeOHOTO (haKyIbTeTa.


http://www.studmedlib.ru/extra

Tema 3aHaATHA.
KOJIJINTATUBHBIE CBOMCTBA PACTBOPOB
eab: U3y4ynuTh pacTBOPUMOCTH T'a30B B >KUIKOCTSIX, KOJUIUTAaTUBHBIE CBOWMCTBA
PacTBOPOB, POJIb OCMOCA U OCMOTHYECKOTO AaBJIECHUS B OMOJIOTMUYECKUX CHCTEMaX.

B pesynprare wu3ydeHUsT TEMBlI CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CIEAYIOIIMMU
komriereHuaMu: OIIK-1, OIIK-7

Pacuer yueOHOI0 BpeMeHH.

Bomnpocs! Ajist 00cyxaeHus:

1. PacTBOpUMOCTh Ta30B B KUIKOCTSAX. 3aBUCUMOCTb PACTBOPHUMOCTH Ta30B OT
naBiieHus (3akoH ['enpu u [lanpToHa).

2. BiusitHue »NEeKTPOJUTOB HA pacTBOpUMOCTh ra3oB (3akoH M.M. CeueHosa).
PactBopumocCTh ra3oB B kpoBH. KecconHnast 60J1€3Hb.

3. 3akoH Payus.

4. KonnuraTUBHBIE CBOMCTBA PAaCTBOPOB HEDJIEKTPOJIUTOB, CJIAOBIX, CHUIIBHBIX
IIEKTPOJIUTOB.

5. [loHmkeHue Temmeparypbl 3aMep3aHus U TOBBIINICHUE TEMIEPATyphbl KUIICHUS,
3aBUCUMOCTb X OT KOHIIEHTPALlUU PacTBOpA.

6. D0ynuOCKOMMYECKUH M KPUOCKOTTHMYECKUA METOIBI OTPECIICHUST MOJIEKYISAPHBIX
Macc BEILECTB.

7. Ocmoc u ocMmoTuyeckoe naBieHue. 3akoH Baut-I'odpda. WM3oronmueckuii
ko3¢ uIeHT. Benuunna 0CMOTHYECKOTO NaBICHMS KPOBH denoBeka mpu 37°C,
BhIpaxkeHHOE B klla u atmocdepax.

8. Ponb ocMoca U OCMOTHYECKOTO JIaBJIEHUSA B OMOJIOTMUECKHX cucTeMax. ['mmo- ,
rUIep- 1 30TOHUYECKHE pacTBOPHI. [1na3mMoinn3 u remoius.

9. ®u3nUeCcKuil CMBICT KPUOKOTTUYECKOUN 1 30YTMOCKOMTNYECKON TOCTOSIHHOM.

Pemenue 3amay s cCaMOCTOSITENIBHON PaOOThI:

1. CkoJIbKO TpaMMOB TJIOKO3bI HYXKHO pacTBOPUTH B 270T BOIBI JJisi TTOHM>KCHHUS
TeMIepatypsl 3amep3anns Ha 1°? J{is HOBBIMICHNS TEMIepaTypbl KumeHns Ha 1°?
Kpuo- u 30yninmockonuueckue nmoctosiHubie Boasl 1,86 u 0,52.

2. llonmxkeHue temmnepaTypsl 3aMEP3aHUsl IUIa3Mbl KPOBU PABHO 0,56°. Boranciure
KOJIMYECTBO XJIOpUJA HATpHUs, KOTOPOE CIIeyeT pacTBOPUTh B 1 17 BOJBI AJis
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA, U30TOHUYHOI'O KPOBU IIpU 37%

3. B kakoM o0beMe pacTBopa JOJKEH COJIepKAThCsl | MOJIb HERJIEKTPOJIUTA, YTOOBI
OCMOTHYECKOE JaBJIeHHE pacTBOpa ObUIO paBHO 1 aT™M mpu Temmeparype 25 °c?

4. PaccuutaiiTe ocmoTudeckoe aaBieHue ¢usuonornueckoro — 0,86% pactBopa
xnopuaa Hatpust npu 37°C. CTerneHp JUCCOMMALNH U INIOTHOCTh PACTBOPA XJIOPHIA
HaTpus MPUHATH 32 1.

5. IloHmkeHue TemMmeparypsl 3aMep3aHusl PACTBOpPA HEAIEKTPOIUTA, COAECPIKALIETO
29,5 r Bemectsa B 100 r Bombl, paBro 1,6°. Ompexmemnre MOJIEKYJISIDHBIA BeEC
BEILECTBA.



Pexomenayemas iureparypa

- OCHOBHasI:
1. I'muaka H.JI. O6mas xumus: yueOHuk s 6akamaspoB / H.JI. I'munka; mox pen.
B.A. Ilonkosa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3a., nepepab. u gom. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2. Epmos FO.A. OOmast xuMus : yueOHUK i cTyIeHTOB Mel. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynmna "I'D0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

3.JIeK1IMOHHBII MaTepHua

- IOTIOJTHUTEIbHAS

1. DnexktpoHHass OuOIMOTEKa MenuuUHCKOro By3a "KoHcCynbTaHT cryaeHTa .-
Pexxum moctyma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2. JlaGopaTopHBIN MIPAKTUKYM IO XUMUH ISl CTYJCHTOB JIEUeOHOTO (haKyIbTeTa.



http://www.studmedlib.ru/extra

XuMn4yeckne peakiuu ¥ paBHOBECHSI B pacTBOpax

JIEKTPOJMTOB

Ileab. W3y4UTh OCHOBBI TCOPUHU DIICKTPOJUTHYCCKON JTHCCOLMAINH, YCBOUTH
(bU3NYECKUN CMBII TOHATHA CTENEeHb W KOHCTAHTa JUCCOIUAIMU (MOHU3AIIIH)
Ca0bIX DJIGKTPOJMTOB, BIUSHWE HA HUX PA3IUYHBIX (DAKTOPOB; JEJICHUE
ANIEKTPOJIMTOB Ha CWJIbHBIE U cialOble; 3akoH pasz0OaBieHusi OCTBaliblla; CMEICHHUE
paBHOBECHS B paCTBOPax CIAOBIX JIEKTPOJIUTOB.

B pe3ynbprare nuzydyeHus: TeMbl CTyACHT JOJKEH OBIIAJIETh CIEAYIOIINMU
koMmnereHOusaAMu: OIIK-1, OIIK-7

Bomnpocs! a5 00cyxaeHus:

1. Uto Has3pIBaeTcs cTemeHblo auccoruanuu’? Kakuwe ¢akTopsl BIUSIOT Ha
CTEIIEHb MU CcCOonanuu?

2. Uto mHa3pIBaeTCs KOHCTAHTOM JUCCOLMALIMN? Hanumure BbIpakeHus

koHCTaHT qucconmanuu H,S H,CO; o mepBoit 1 BTOPOW CTYIEHSM.

Kak cBsizaHbl KOHCTAHTA U CTENECHB AUCCOIMAIIMN CIA0BIX 3JIEKTPOJUTOR?

Kak u3MeHA0TCS BEIUYHMHBI KOHCTAHT Aucconuanuu B psaay: HpO, H,S,

H,Se, H,Te?

5. B BoaHblli pacTBOp aMMHakKa J00AaBIEHO HEKOTOPOE  KOJUYECTBO
KPHUCTAJIMYECKOTO XJIopuAa aMMoHusA. Kak HM3MEHHTCS  KOHILIEHTpalus
KaTUOHOB BOAOPOZA B ’TOM pacTBope?

6. Kakue »1eKTpoiauThl Ha3bIBalOTCS  CWIbHBIMU?  [louemMy  Juisi CHJIBHBIX
ANEKTPOJIMTOB IPUMEHAIOT MOHATUE «KAXKYIIAACS CTENEHb TUCCOLNAIUN ?

7. Yto Ha3bpIBAETCS MOHHOMW CUJION pacTBopa?

8. Kak cBsi3aHa aKTUBHOCTH MOHOB C KOHIICHTpAIUEH BEIIECTBA B pacTBOpe?

9. Ot 4yero 3aBHUCUT BETMIMHA AKTUBHOCTH MOHA?

10. Kakast cBsi3p CymiecTByeT MEXIy Kod(DPHUIMEHTOM aKTUBHOCTH W HOHHOU
CUJION pacTBOpA.

11.KoHcTaHTa JUCCOIMALMM A30THCTOM KHCJIOTHI paBHA 3 10™. BerumciuTe
CTerneHb aucconuanuu KucioTel B pactBope ¢ C(HNO;) = 0,05 Moms/m1.

12. Beiuucaute uonuyr cwiy 0,01 wmomspHoro pactBopa comu NagPO,.

13. Onpenenute koddduiment akruBHoctH moHa Ca”” B Bome, B 1 Kr
kotopoii cogepkutcs 0,002 monp CaCly u 0,003 moe Ca(NO3),.

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHasI:
1. I'muaka H.JI. OOmas xumus: ydyeOHuk st OakanaBpoB / H.JI. I'munka; non
pen. B.A. TlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-e uzn., nepepad. u mom. - M. : IOPAﬁT,
2013. - 898 c.

2. Epmior HO.A. OOmas xumusi : yuyeOHUK JUIsi CTyAEHTOB Mea. By30B / HO.A.
Epmos, B.A. [Tonkos. - M. : U3a. rpynna "I'D0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

3. JIeKuMOHHBIN MaTepual

s~ w

- JOIIOJIHUTCIIbHAA



"

1. DnekTpoHHas OuOMMOTEKa MemuiMHCKOro By3a "KoHcymbTaHT crymeHta .-
Pexxum moctyna: (Www.studmedlib.ru/extra).
2. JlaGopaTOpHBIN MPAKTUKYM MO XUMUU JIJIs1 CTYACHTOB JIeueOHOr0 (haKkysbTeTa.

Boaopoaubliii nokasareib. ['uapoJaus cosei

Heas: M3yuuThs peakunu ruiposmsa cojiei

B pesynbrare u3ydeHust TEMbI CTYJIEHT JIOJKEH OBJIAJIETh CICAYIOIUMU
KoMmriereHIusIMu: OIIK-1, OIIK-7

Bomnpocs! a1 00cyxaeHus:

1. Uro Ha3pIBae€TCs KATHOHOM THUAPOOKCOHWs? Hamummre ypaBHEHUE
JUCCOLIMAIIIH BOJIBI C 00pa30BaHUEM KaTHOHA TUAPOOKCOHUS.

2. Urto Ha3bIBaeTCs BOJIOPOJHBIM MOKA3aTEIEM U KaK OH ONpeesieTcs?

3. Uemy paBHa Bexmunna pH Heifrpansaoro pactsopa mpu 50°C: a) 5.5; 6) 6,6;
B) 7,07

4, Wzmenutcs nu Benmuunna pH pactBopa HCI nipu ero paz6asienuu Bogoit, npu
HarpeBaHuu?

5. Kakx wu3mensercs BenuunHa pH B pacTBopax OJMHAKOBOW MOJISIpPHOM

koHIeHTparuu ciaeayromux Bemects: HCN, HF, HOCI, HCOOH, CH,CICOOH,
HNO;?

6. Kaxk runponmsyrorcst conm o0pa3oBaHHbBIE IBYMsI CITA0OBIMH 3JIEKTPOJIUTAMHA?

7. KaxoBa peakiust cpesibl B pacTBOpE COJIM 00pa30BaHHON C1a0bIM OCHOBAaHHEM
Y CWJIbHOM KUCJIOTOM.

8. OOpscauTe, mouemy B pactBope NazPO, cpena cinabormienodynas, a B pacTBope
NaH,PO, cnabokucias.

9. JloOGaBjieHHeM, KaKuX M3 IMEPEUMCIICHHBIX HIDKE BemecTB K pactBopy FeCls

MOKHO yeunuThb ruapoaus coau: HCI, NaOH, H,0, Zn, Na,CO3, NH,CI.
10.Kakue #3 TMEpEeYUCICHHBIX COJIEH, TOJBEpPrasich YaCTUYHOMY THJIPOJIU3Y,
obpasyrot ocHoBHbIE coir: Na,COsz, AgNO;3, AlIClI;,
Cr2 (SO4)s?
11.CocTaBbTe YypaBHEHUE PEAKIIMU B3aUMOAECHCTBHS BOAHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIIUX
cosieit B3aThIx normapHo: a) Na,S u AlCls; 6) K,SO3; u FeCls; B) K;SiO3 u CrCls.
12. Bouuciure pH pactBopa, B KOTOPOM KOHIEHTpanus HoHOB H' (Momb/n)
COCTAaBJISICT: Q) 2:107; 0) 8,1 -10'3; B) 2,7-10'10.
13.0npenenure pH pactBopa B 1 utpe, KOTOPOro COAECPHKUTCS
0,1 r NaOH (nuccoumariuto menoyu cCUuTaTh MOJTHOMN).
14.Yemy paBHa KOHILIEHTpALUsl pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOThI pH KOoTOpOro paseH
5,2.
15. Bemumcnure 3Hauenus aoy ¥ pOH B pactBope NaOH ¢ momsiproit
KOHIeHTpanueit paBHoi 0,2 Moiw/1 (foy =0,8).
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Pexomenayemas jiureparypa

- OCHOBHAS:

4, I'muaka H.JI. OOmas xumust: yueOHuk s O6akanaBpo / H.JI. ['munka; moj
pen. B.A. IlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-¢ u3zn., nepepad. u mom. - M. : IOPAﬁT,
2013. - 898 c.

5. Epmor H0.A. OOmass xumus : yuyeOHUK JUIsi CTYAEHTOB Mea. By30B / FHO.A.
Epmos, B.A. [Tonkos. - M. : U3a. rpynmna "I'DOTAP-Meaua", 2010. - 976 c.

6. Jlek1IMOHHBIN MaTepuan

- IOTIOJTHUTEIbHAS

4, OnexkTpoHHas OubiIMoTeka MeauiMHCKOro By3a "KoncynbTanT crygenra ".-
Pexxum moctyna: (Www.studmedlib.ru/extra).

5. JIaGopaTopHBIi TPAKTUKYM MO XUMUU JJIsI CTYJICHTOB JieueOHOTO (pakyibTeTa.

Tema 3ansaTusa

BY®EPHBIE PACTBOPBI
Hean: npuoOpecTy HABBIKM pacueTa W MPUTOTOBICHUS Oy(depHBIX pPacTBOPOB C
omnpeeneHHbIM 3HaueHueM pH. M3yunts cBoiicTBa Oy(depHbIX pacTBOPOB.

B pesynbrate uW3ydeHUsS TEMbl CTYJIEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CJICAYIOIIMMU
kommereHusmu: OIIK-1, OIIK-7

Bonpocsl 17151 00CyKaeHust:

OCHOBBI TEOPUH KUCJIOT U OCHOBaHUM bpeHcrena u Jloypu;
KHCJIOTHO-OCHOBHBIC B3aUMOJICHCTBHUS B paCTBOPAX;

BH/IbI KUCJIOTHOCTH;

kiaccudukaius 0ypepHbIX CHUCTEM;

MEXaHU3M JIeHCTBUS Oy(PEPHBIX CUCTEM;

OydepHass eMKOCTb CHCTEMBI;

BenuunHa pH GydepHoii cucTteMsr;

OydepHbIC CHCTEMBI KPOBU;

OCHOBHBIE (DYHKIIMH Oy(PEPHBIX CUCTEM OpPraHU3Ma.

©CoNoORWNE

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

1. I'muaka H.JI. O6mas xumus: yueOHuk s 6akanaspoB / H.JI. I'munaka; mox pen.
B.A. Ilonkosa, A.B. boOkoga. - 19-¢ u3a., nepepad. u gom. - M. : IOPAﬁT, 2013. -
898 c.

2.EpmioB FO.A. O6mas xumus : yaeOHUK Uil CTyIeHTOB Me. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynma "I'D0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

3.JlexoHHBII MaTepua

- TOTIOJTHUTETHHAS
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19nexTpoHHas OubnnoTeka MeaTuIMHCKOro By3a "KoHcynpTaHT cTynenTa ".- Pexum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2J1aGopaTopHbIi TPAKTUKYM 1O XUMHH JJIsI CTYJIEHTOB JIEUeOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3ansaTHUA
AIIUMIUMETPUSA

Heab 3aHATHSA: U3YYUTH TEOPETUUECKHME OCHOBBI METO/Ia AlIUJIUMETPUH, IPUOOPECTU
HABBIKH B UCIIOJIb30BAHUU U3MEPUTEIILHOMN MOCY/IbI, IPUMEHIEMON B JTAaHHOM METO]Ie
aHaJIM3a HAYYUThCS OMPEACIIATh COAECPKaHUE LIEI0YE B pacTBOPE.

B pesynprate wW3ydeHUs TEMbI CTYJIEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CICIYIOIIUMHA
koMmnereHouaAMU: OIIK-1, OIIK-7

Bomnpocs! ajis1 00CyKIeHHS:

1. CymHocTh MeTO1a HEUTpAIU3aLHH.

2.Croco0bl BbIpaXE€HUS KOHLEHTPALMU pacTBOPOB. 3aKOH YKBUBAJICHTOB

3. VYcraHoBouHble M pabouMe pacTBOPbI, UX IPUTOTOBICHHE M NPUMEHEHHE B
aHaJIM3e.

4. 3akoH neicTBUs Macc.

5. HonHast Teopuss MHAMKATOPOB, XUMHUYECKOE PpABHOBECHE M CIOCOOBI €ro
CMENICHUS.

6. O6nacTb nepexo/ia OKpaCKU UHIUKATOPOB, MOKA3aTENb TUTPOBAHUS UHIUKATOPOB.
7. BbIOOp MHAMKATOPOB.

8.0mpeneneHne Macchl HATpUW THAPOKCHAA B pacTBOpe. Y CTAaHOBOYHBIEC M paboune
pacTBOpbI, BEIOOp HHIKMKaTOpoB Onpenenenue pH B TOUke SKBUBaJIEHTHOCTH.

9. 3HadeHue METOAA HEUTPAIU3ALIMU B MEULIVHE.

Pemenue 3amay i1 cCaMOCTOSITENIBHON PabOThI CTYACHTOB.

1. Ompenenutey TuTp pactBopa Ca(OH),, 20 mn koToporo HelTpamusyror 18 M
pacTBOpa CepHOM KUCIIOThI C MOJIAPHOW KOHIIEHTparuei skBuBasieHTa 0,1 MOb/I.

2. Uemy paBHa MOJIIpHAas KOHIICHTpAIIMsI SKBUBAJICHTA pacTBOpa KaJIUii THUIPOKCHUIA,
ecnu Ha HeWTtpanuzauioo 10 M ero uaér 8,00 My pacTBopa CEpHOMl KUCIOTHI C
MaccoBoit goneit 60% (ruiotHocTs 1,41/MT)

3. PaccuutaiiTe MOJSPHYIO KOHIEHTPALMIO HKBUBAJICHTA COJSHONW  KHCIOTHI
(motHOCTH 1,18 T/MIT) ¢ MaccoBoit noneit xiaopoBoaopoaa 36,5%

4. Kakoit o0OBeM pacTBOpa HATpUil THUAPOKCHUIA C MOJSPHON KOHIEHTpaIllUeH
skBuBaIeHTa 0,2 MOJb/1  TOTpeOyeTcsl i OCaXACHUS BCETO JKeyesa,
comepxkamerocss B 100 mim pactBopa xjopuma kenesa (1) ¢ momspaoit
KOHIIEHTpaIuel skBuBasienTa 0,5 MoJib/n

5. Ha wHeiirpanuzanuio 20 M pacTBOpa COJSHOM KHUCJIOTBI C  MOJISIPHOM
KOHIIeHTpaIei sxBuBaieHTa 0,1 MOJb/1 mOTpebOBaIOCh 8 MJI pacTBOpa HATPUI
rugpokcuaa. OnpeaenuTs Maccy HaTpUi TUAPOKCUIA B TUTPE 3TOTO PACTBOPA.
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6. PaccuuTaiitTe Maccy U KOJUYECTBO cepHOM KuciaoThl B 100 M1 pacTBOpa, €ciiv Ha
tutpoBanue 10 mi ero uzpacxoaoBano 16,40 mn  Hatpus ruapokcuaa ¢ C1/z 0,2,
Kakum uHAMKATOPOM CIIEAYeT MOJIb30BaATHCA?

Pexomenayemas jiureparypa

- OCHOBHASI:
1 I'muaka H.JI. O6mas xumus: yueOHuk mis OakamaBpos / H.JI. I'muuka; mom pen.
B.A. ITonkosa, A.B. Bo6koBa. - 19-¢ u3., mepepab. u morm. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2EpmoB 10.A. O0mas xumus : y9eOHHUK a1 CTyeHTOB Mea. By30B / HO.A. Epmios,
B.A. Tlonkos. - M. : U3a. rpynna "I'D0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

1. JIeKIIMOHHBIN MaTEpHAIT

- TOTIOJTHUTEIbHAS

"

13nekTpoHHas OuOIMOTeKa MenuiuHCKoro By3a "KoHcynmbTaHT crynmeHTa .-
Pesxum noctyna: (Www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIN TPAKTUKYM 10 XUMHH JJIsI CTYJEHTOB JICUeOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3aHaATHA.
AJIKAJIMMETPUSA
eab 3aHATHA: UW3YYUTh TEOPETUYECKUE OCHOBBI METOJA  aJKAJIMMETPHH,
MPUOOPECTH HABBIKM B HCIIOJIB30BAHUU H3MEPUTEIIBHOW IOCYAbI, TPUMEHSICMOMN B
JTAHHOM METO/I€ aHAJIM3a HAyYUThCSl ONPENEIATH COAECPKAHUE KUCIIOT B PACTBOPE.

B pesynprate wu3ydyeHUs TEMBl CTYJICHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIINMU
koMmnereHouaAMU: OIIK-1, OIIK-7

Bomnpocs! ajis1 00cyx1eHus:

1. CymHOCTh METOJIa HEUTpaATU3alvH.

2. Cnoco0Obl BbIpaXeHHs] KOHIEHTPALIMH PACTBOPOB. 3aKOH YKBHBAJICHTOB

3. YcraHoBo4YHbIE M paboyHe pPACTBOPBI, MX MNPUTOTOBIEHWE U NPUMEHEHHE B
aHause.

4. AHanu3 KpuBOM TUTPOBAHHUS CUIIBHOM KHUCIIOTHI CUJIIBHBIM OCHOBAaHUEM

5. Onpenenenne pH B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH.

6. OT kakux (paKTOPOB 3aBUCUT BEIMUMHA CKAYKa Ha KPUBOW TUTPOBAHMS?
7.0mnpenenaeHre Macchl COJISHOM KHUCIOThI B pacTBOpE. YCTaHOBOUHbIE M pabouune
pacTBOpBI, BEIOOp nHAMKaTOpoB Onpeaenenue pH B ToOuke 3KBUBaJIEHTHOCTH.

8. OmnpenenieHre Macchl COJITHOW M YKCYCHOM KUCJIOT ITPH COBMECTHOM MPUCYTCTBUU.
YcranoBouHbIE ¥ paboyre pacTBOPHI, BbIOOP HHAMKaTOpoB Onpernenenue pH B Touke
HKBUBAJIEHTHOCTHU.

9. 3HaueHre MeTOa HEUTpATM3AIUY B METULIMHE.

Pemenue 3a1ay aiis caMOCTOSITENIbHOM PabOThI CTYAEHTOB.
1. K 25 mi pacTBopa YKCYCHOM KHCJIOTBI C MOJISIPHOM KOHIIEHTpAIUE SKBUBAJICHTA
0,1 monw/n mpubaBumum 25,00 Ma pacTBOpa HATpuUM THUIPOKCHAA C MOJISIPHOM
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KoHLleHTpanuel skBuBaieHta 0,05 w™oaws/n. OnpenenuTs peakiuio  Cpeibl
MOJIy4YE€HHOTO PacTBOpA.

2. Ha tutpoBanue 20,00 My cMecH COJITHOM M YKCYCHOM KHCJIOT MO METHJIOPAHXKY
nonwto 10 Ma HaTpUil THAPOKCHIA C MOJISIPHOM KOHIIEHTpanued skBuBaieHta 0,1
MoJIb/J11, a o ¢enondranenny - 4,00 mi. OnpenenuTb Maccy COJISIHOM M YKCYCHOU
KHCJIOT, eclii 00beM MepHOM Ko0b1 100 M.

3. pH B Touke SKBUBAJCHTHOCTH MPU TUTPOBAHUHM KHUCIOTHI MIETOYbIO paBeH 9.
KakoBa npupoaa o0pa3oBaBLIEICS COJIN.

4. K 20,00 M pacTBOpa COJITHOM KUCIOTHI C MOJISIPHON KOHUEHTPALMEN 3KBUBAJICHTA
0,Imons/n  mpubaBumm 20,00 M pacTBOpa HATpul THAPOKCHAA TOU Ke
KOHLEHTpauuu. OnpeeanuTh peakuuio Cpeabl MOJIy4YeHHOTO pacTBOpa.

5. OnpenennuTh KOHLIEHTPALUIO THAPOKCUI HOHOB B pacTBope, eciu pH paseH 3.

6. Kakyro peakmuio cpeapl OyayT MMETh pacTBOPHI COJICH: Kamuil XJopuaa, MEIu
xyopuna (1), xenesa xmnopuma (ll), HaTtpuii kapOoHaTa. 3anuiIUTe YypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

7. CKOJIbKO TpaMMOB I11aBEJIEBOM KUCJIOTHI CIEAYyeT B3SITh JUIsl puroroBieHus 500
w1 pactBopa ¢ C1/z = 0,1 moss/m.

PexoMenayemasi iureparypa

- OCHOBHAS:

1 T'muuka H.JI. OOmast xumust: yueonuk ajist 6akanaspos / H.JI. I'nmuHka; moxa pen.
B.A. ITonkosa, A.B. Bo6koBa. - 19-¢ u3., mepepab. u gom. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2EpmoB 10.A. O0mas xumus : y9eOHHK I CTyIeHTOB Mea. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M.: U3a. rpynna "I'0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

2. JIeK1MOHHBIN MaTepual

- JOIIOJIHHUTCJIbHAA

19nexkTponHas 6OubIMOTeKa METUIIMHCKOTO By3a "KoHcynbTaHT cTynenTta ".- Pexum
nocrymna: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIN TPAKTUKYM T10 XUMHH JIJISI CTYJCHTOB JICUEOHOTO (haKyIbTeTa.

MeTtoa nepMaHraHaTOMETPUU
Heab: 3yyuTh TEOPETUYECKUE OCHOBBI METOJIa NEpPMaHTaHATOMETPUHU, TPHUOOPECTH
HABBLIKH B ITPHUTI'OTOBJICHMA WU HCIIOJIB30BAHWKW YCTAHOBOYHBIX U pa6qux pPacCTBOPOB.
Hay‘H/ITBCH OonpeCACIATL OKHUCIHUTCIM WM BOCCTAHOBHUTCIIM PA3JIMYHBIMH MCTOJaMH
TUTPOBAHMUA.

B pesynbrare u3ydeHus: TEMbI CTYJIEHT JOJKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMU
KoMmrereHIuAMu: OIK-1, OIIK-7


http://www.studmedlib.ru/extra

Bonpocs 1151 00CyKIeHMsI:
1. CymHocTh MeTO/Ia IEpMaHTaHATOMETPUH, paboUKe U YCTAHOBOYHBIE PaCTBOPBI X
IPUTOTOBJICHHE.
2. [loyemy TUTpOBaHUE B IEPMAHTAHATOMETPUH NPOBOAAT O€3 HHAUKaTopa?
3. Peakuuu OKUCIIEHHSI-BOCCTAHOBIICHHUS C y4aCTUEM MEpMaHraHaTa Kajaus B KUCIIOM,
IIEJIOYHON U HEMTPAIBHBIX Cpelax.
4. OmnpeneneHre MOJSPHOW KOHLEHTpPAUUU SKBUBAJICHTa W TUTpAa KaJldd
NepMaHraHata MO [[aBEJIEBOM KHCIOTe. XHUMHU3M, (GOpPMYJbl pacdyeTa, METOJ
TUTPOBAHMUS.
5. Ompenenenne Macchl MEPOKCHAA BOAOPOaa. XUMHU3M, GOpMyYIbl pacueTa, METOJ
TUTPOBAHMUS.
6. Onpeznenenne Macchbl Kaluid AuxpomMaTa. XUMuU3M, (GOpMyIbl pacuera, METO]
TUTPOBAHMUS.
7. Onpenernenne Maccst Ca’*. Xumusm, GOpMyIIBI pacueTa, METO THTPOBAHHSL.
8. OmpeneneHrne BOCCTAaHOBUTENEH METOJOM TMEpMaHTaHATOMETPUH (IIPUMEPHI,
XUMU3M, (DOPMYIIBI pacyeTa, METOJ TUTPOBAHUS)
9. OmnpeneneHure OKUCIUTENEH METOIOM NEPMAaHraHATOMETPUU (IIPUMEPBI, XUMHU3M,
(GopMyJibl pacueTa, METOJ TUTPOBAHUA)
10. Ha tutpoBanue 20 miu pactBopa nepokcuaa Bogopoza 3arpadeHo 30 mu pactBopa
KM [epMaHraHata C MOJIApHOM KoHUeHTpanued skBuBaneHTa 0,02 MOJb/i.
OnpenenuTs TUTP pacTBOPaA MEPOKCUIA BOAOPO/IA.
11. Onpenenure maccy Kaublusg B KpoBH B MI Ha 100 M CBIBOPOTKH, €ClA IS
OIPEJENICHHS] €r0 METOJOM IEPMAaHTaHATOMETPUU UCIOJIb30BaIH 0,5 MJI CBIBOPOTKHU
M Ha TUTPOBAHWE BBIJACIMBIICHUCS IIaBeNeBOM KUCIOThl monwio 0,30 M kanuid
NepMaHraHaTa ¢ MOJSIpHOM KOHUEeHTpanuel sxBuBanenta 0,01 Mounb/i.
12. Ha tutpoBanue 10 mu xene3a (Il) cynasdpara momwio 20 mi pactBopa Kajauid
nepMaHTaHaTa ¢ MOJISIPHOW KOHIeHTparued skBuBanieHTa 0,02 monb/n. Onpeaenurtsb
maccy xene3a (1) cynspara B 00bemMe MepHOIT KOIOBI 200MuI.
13. CoctaBbTe ypaBHEHUS CIAEAYIOUIUX PEAKIINNA:
KMnO4 + FeSO4 + H2504 —
KMnO,+ KNO, + H,SO, —
KMnO, + H,SO, + Na,SO3; —
MnSO4 + Pb02 + HZSO4 —
MnC|2 + H202 + NaOH — MHO(OH)Z
KMnO4 + HZSO4+ KI —
KMnO, + Na,SO; + H,0 —
KMnO4 + Na2803 + KOH —

Pexomenayemas jiureparypa

- OCHOBHAS:

1 T'muuka H.JI. OOmast xumust: yueonuk ajist 6axanaspos / H.JI. I'nmunka; mona pen.
B.A. IlonkoBa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3a., nepepab. u gom. - M. : IOPAﬁT, 2013. -
898 c.

2EpmoB I0.A. O0mas xumus : y4eOHUK i CTyIeHTOB Mea. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynma "I'D0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

1. JIEeKIIMOHHBIN MaTEpHAIT



- JOIIOJIHHUTCJIbHAA

19nexkTpoHHas 6ubaMoTeka MeIUIMHCKOTo By3a "KoHcynbTaHT cTynenTa ".- Pexum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIN TPAKTUKYM 10 XUMHH JJIsI CTYJICHTOB JICUeOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3ansaTud.
METOA HOAOMETPUHA

Henab 3aHATHA: U3yYUTh TEOPETUYECKHE OCHOBBI METO/A MWOJAOMETPUH, PUOOPECTH
HABBIKU B MIPUTOTOBJICHUH U HCIOJB30BAHUN YCTAHOBOYHBIX U pabOYUX PACTBOPOB.
HayuuTbcsi ompenensiTh OKUCIUTENNM M BOCCTAHOBUTEIM Pa3IMYHBIMM METOJIaMHU
TUTPOBAHUS.

B pesynprate wu3ydyeHUs TEMBI CTYJICHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIINMU
KoMmnereHnuaMu: OIIK-1, OIIK-7.

Bomnpocs! aAjs1 00cyKIeHHA:

1. CymHocts Meroaa #omomerpuu. Paboume M yCTaHOBOYHBIE pPACTBOPBI, HX
MPUTOTOBJICHUE U HA3HAUCHHUE.

2. YcioBus IpOBEAECHUS HOAOMETPUUECKUX ONIPEACIICHUM.

3. Onpenenenue TUTpa pacTBopa HaTpuil THOCyab(dara. XumMu3M, GopMyIibl pacyera,
METOJI TUTPOBAHMUS.

4. OnpeneneHue Macchl alleTOHa B pacTBOpe. XUMU3M, (POpPMyIIbl pacuera, METOA
TUTPOBAHMUS.

5. Onpenenenne mMaccesl Menu (Cu”) B pactBope. XumusM, hOpMyIIBI pacueTa, MeTo
TUTPOBAHMUS.

6. Omnpenenenue oxkuciaurtenaen B iomomerpun. I[lpumepsl, XumMusM, GOpMyIIbI
pacdera, METOJ THTPOBAHUSI.

7. Onpenenenue BoccTaHoBUTeNEH B Hogomerpuu. [Ipumepsi, XumusMm, GopMyIibl
pacyera, METO TUTPOBAHUS.

8. IlpumeHeHne METONOB WMOJOMETPUM B KIMHUYECKOM AaHAJIM3€ W CAHUTApHO-
TUTHEHUYECKON MTPaKTUKE.

Pemienue 3a1au 4151 caMOCTOSITEILHOM pabOTHI CTYIEHTOB.

1. Onpenenuth MOJISIPHYIO KOHIICHTPAI[MIO DKBUBAJIEHTa M TUTP pacTBOpa HaTpui
TUOCYNb(paTa, €CIM Ha TUTPOBAHUE BBIACIMBINErocs Homa mo peakuuu 10 M
pacTBOpa KaJIHii TUXpoMaTa ¢ MOJISIPHON KOHIIeHTparuel skBuBaieHTa 0,02 Mob/i ¢
n30BITKOM Kanui nonuaa nomwio 18,02 mur pacTBopa HaTpuil THOCYIbGAaTa.

2. Ha TutpoBanme BbiAenuBIierocs wWoma momio 41,7 mMa pacTBopa HaTpuid
THOCYyNb(ara ¢ MosApHON KoHIeHTpanuen skBuBaiieHTa 0,02 monw/n. Onpenenurtsb
MaccCy aKTUBHOTO XJIOpa B OEUILHON U3BECTH.

3. K 10 mn pactBopa MemHOro Kyrnopoca MpWIMIA W30BITOK Kainuil woguaa. Ha
TUTPOBaAHUE BhIIETUBIIIETOCA HoAa monuio 12,00 M pacTBopa HaTpuii THOCYIIb(darta ¢
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MOJISIpHOM KoOHIleHTpanue skBuBasieHTa 0,02 Moaw/n. OnpeaenuTh Maccy Meau
(Cu®*) B 06BbeMe MepHOI Koi10bl Ha 100 ML

4. K 10 mu pactBopa aretona npuiauian 20 mi pactBopa oaa. Ha tutpoanue 10 M
pactBopa i#oma momwio 20,00 mi pacTBopa HaTpuil THOCyJbdara C MOJSIPHON
KoHLleHTpanelt oskBuBasienta 0,02 wmonw/n. Ha TuTpoBaHue ocTtaTka Hona
u3pacxogoano 12,00 mi  pactBopa HaTpuil THOCyinbdara C  MOJSPHOM
KoHIleHTparei ’xBuBasieHTa 0,02 Momnw/n. Onpenenuth mMaccy aneroHa B oO0beMe
MepHO KosiObl Ha 100 M.

4. CocTaBbTE YpaBHEHHUS CACAYIOIIMNX PEAKIIUN:

Na,SOs; + |, + H,O — Na,SO, + ....

NazAsO, + Kl + HClI —NazAsO; +....

FeCl; + Kl —....

chr207 + KI + H2804 —....

Na,S,05; + |, + NaOH —....

KI + KN02 + HZSO4 — NO + 12 + ...

Fez(SO4)3 +KI—....

CuSO, +KI — ....

K>Cr,0; + H,O, + H,SO, —....

PexoMenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

1 T'munuka H.JI. OOmast xumust: yueonuk ajist 6axanaspos / H.JI. I'nmuHka; moxa pen.
B.A. IlonikoBa, A.B. bobOkoBa. - 19-¢ u3a., mepepad. u gorm. - M. : IOPAfIT, 2013. -
898 c.

2EpmoB 10.A. O0mas xumus : y9eOHHK I CTyIeHTOB Mea. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M.: U3a. rpynna "I'0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

1. JIeK1MOHHBIN MaTepual

- JOIIOJIHHUTCJIbHAA

19nexkTponHas 6ubIMOTeKa METUIIMHCKOTO By3a "KoHcynbTaHT cryneHTa ".- Pexum
nocrymna: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIN TPAKTUKYM T10 XUMHH JIJISI CTYJCHTOB JICUEOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3angTHA
KOMIUVIEKCOHOMETPUHSI. ONPEJAEJEHHUE ) XECTKOCTH BO/IbI

Heab 3aHATUS: W3YYUTh CYIIHOCTh METOJA KOMILJIEKCOHOMETPUH, MPUOOpECTU
HaBBIKM aHAJIN3a BEIIECTB TUM METOJI0M. O3HAKOMUTBHCSI ¢ OMOJIOTHYECKON POJIBIO
OMOKOMITJIEKCHBIX COSMHEHUN Pa3IMYHBIX DJIEMEHTOB.

B pesynprare wu3ydeHHUs TEMBI CTYAEHT JOJDKEH OBJIAJETHh  CICAYIOLIUMU
KoMnereHuaMu: OIIK-1, OIIK-7.
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Bomnpoce! st 00cyxkaeHUs:
1. Yro Takoe KOMIUIEKCOH?
2. CymHOCTh MeTOJa KOMIUIEKCOHOMETpUHU. Paboune U yCcTaHOBOYHBIE PacTBOPHI,

VHJINKATOPBL.
3. Kakumm  cBoiicTBamMu  00JamgarOT  MHAWKATOPHI,  MPUMEHSIONIHECS B
KOMILIEKCOHOMETPUU?

4. OmnpeneneHue KAaTHOHOB METAJIOB METOI0M KOMIIJIEKCOHOMETPUU B PacTBOPE.

5. XKectkocTh BojBI. BUbI )KeCTKOCTH, CLIOCOOBI €€ YCTpaHECHUSI.

6. OnpeneneHue IKECTKOCTH BOJIBI  METOJOM KOMILIEKCOHOMETPUH, XHMHU3M,
dbopmyIbl pacyeTa.

7. TlpumeHeHue MeTO/Ia B METUIIUHE.

Pemienue 3a1au 4J1st cCaMOCTOSITEILHON PabOTHI CTYICHTOB.

1. PaccuuTaiiTe, CKOJIBKO TpaMMOB TpuiioHa b norpedyercs nis npurotosieHus 250
mi 0,051 pacTBopa.

2. PaccunraiiTe HOpMaIbHYIO KOHIEHTPAIIMIO IIUPKOHHUS B PAcTBOPE, €CIH TPHU
tutpoBanuu 20,00 MiI 3TOro pacTBOpa ¢ IPHUOXPOMOM YEPHBIM 10 CHHEN OKPACKHU
nonwio 10,15 ma 0,1momnb/1 pactBopa Tpusiona b.

3. Ha turpoBanue 10 My pacTtBopa COJMM KalbliUsl C IPUOXPOMOM HYEepHbIM T
3arpayeHo 7,50 miu pactBopa komiuiekcoHa |l ¢ momnsipHOW KOHIIEHTpaluei
skBuBasieHTa 0,02 Momnb/n. Onpenenutb Maccy Kalblivsi B 00beMe MEPHOM KOJIObI
Ha 100 mit.

4. Ha tutpoBanue 50 mi1 BOJbI ¢ 3puoxpomMoM uepHbIM T 3aTpadeno 18 mi pacTBopa
koMmiiekcona Il ¢ MomsipHol KoHueHTpanueidt skBuBanieHta 0,05 Moub/I.
OnpenenuTs KECTKOCTh BOJIBI.

5. U3 0,1246 r xanpuuii xsopuaa, coaepskauiero npumecu, npurotoBwin 100 mi
pactBopa. Ha tutpoBanme 10 M1 3TOro pactBopa M3pacxoOI0BaHO B CPEAHEM
10,92 mn pactBopa Tpunona b ¢ momsipHoil koHuentpamueid 0,05 Momb/m.
Onpenenure MacCOBYIO AOJIO KaJbILMs XJIOPUIA B UCCIEAyEMOM 00pasle.

6. Ilpu ompeneneHnn BpeMEHHOW KECTKOCTH BOJBI METOJOM KOMIUIEKCOHOMETPUHU
Ha TuTpoBanue 50 mi ee 3arparunu 6,02 M pactBopa Tpuiona b ¢ C1/z 0,02
MoJib/11. OnpeaenuTe )KeCTKOCTh BOJbI, HAMUIIUTE YpaBHEHHE peaklUu, KOTopas
JIEKUT B OCHOBE OIIPECIICHUS.

7. KaxoBa momnspHas KOHIEHTpamus pactBopa TpwioHa b, eciu Ha TUTpOoBaHUE
25,00 M pacTBOpa, MOJYYEHHOTO MpHU pacTBopeHuu 3,1281 r nuuHKa B MEpHOM
K0J10€ BMECTUMOCTBIO 111, m3pacxoioBaHo ero 23,80 mi.

Pexomenayemas jiureparypa

- OCHOBHASI:
1 I'muaka H.JL Obmast xumust: yaeOHuk st Oakanaspos / H.JI. Tmuuka; mox pen.
B.A. IlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-e¢ u3n., nepepab. u gom. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2EpmoB I0.A. OOmas xumus : ydeOHHK s CTy/IeHTOB Meal. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M.: U3a. rpynna "I'S0TAP-Menua", 2010. - 976 c.



2. JIeKIIMOHHBIN MaTEpUAIT

- IOTIOJIHUTEIbHAS:

19nexkTpoHHas OubIMOTeKa MEIUIIMHCKOTO By3a "KoHCynbTaHT cTynenTta ".- Pexum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIN TPAKTUKYM T10 XUMHH JJIsI CTYJEHTOB JICUeOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3ansaTud.
INOJYUYEHHUE 1 OYNCTKA KOJUVIOUIAHBIX PACTBOPOB
1. Hean: M3yduTh METOIbI OJIYYCHUS U OYUCTKH KOJUIOUIHBIX PaCTBOPOB.

B pesynbrare wu3ydeHUs TEeMbl CTYIAEHT JOJDKEH OBJIAJIETh  CICAYIOUIUMHU
kommereHamu: OIIK-1, OIIK-7.

Bomnpocs! a5 00cyxaeHus:

1. KomnonaHeie pacTBOpPBI, pa3Mepbl YACTHLL.

2.Knaccudukaiiusi KOJUIOMAHBIX PACTBOPOB.

3.CTpoeHue KOUIOUIHOM MULIEIUTB], ipaBuio [lanera-dasHca

4.91eKTPOKMHETUYECKUN WM /13€Ta C MOTEHIHA.

5.@akTOpbl YCTOWYUBOCTH KOJUIOUIOB.

6.Koarynsnus KOJUIOWIHBIX pACTBOPOB JIEKTPOJIUTAMH.

7. lpaBuno lynsue-I'apau.

8. OnTrnueckue cBorcTBa Koyuton10B. Konyc Tungans.

9. Kak Benet ce0s1 KOJUTOHUIHAS MUTIEIIA B DJICKTPHUUECKOM ToJie?

5. Ha xakoM SBJIEHMM OCHOBAaH METOJ Auain3a?

6. I[lepeuncnure GpakTopsl YCTOWYUBOCTU KOJTOUTHON YACTUIIBI.
Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

1. I'muuaka H.JI. OGmas xumust: yueOnuk st 6akamnaspos / H.JI. ['munka; mox pen.
B.A. [Tomnkosa, A.B. Bo6koBa. - 19-¢ u3z., mepepab. u gom. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2.EpmioB FO.A. O6mas xumus : y4eOHUK JJIs CTyIeHTOB Me. By30B / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynmna "['D0TAP-Memua", 2010. - 976 c.

3.JIeKIIMOHHBII MaTepua

- JOIIOJIHUTCJIbHAA

19nexkTpoHHas OuOIMOTEKa MEIUIIMHCKOTO By3a "KoHCynbTaHT cTyneHTa ".- Pexum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHbIi TPAKTUKYM 10 XUMHH JIJIsI CTYJICHTOB JIEUeOHOTO (haKyIbTeTa.

Tema 3anaTus
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OIPEJEJEHUE KPUTHYECKON KOHLIEHTPALIMHA
MMUIEJJIOOBPA3OBAHMS

He.]'[bi HSY‘{HTB TCOPCTUUCCKHUC OCHOBBLI MCTOd, HAYYHUTHCA HA IIPAKTHUKC ITIPUMCHSATDH
MCTOA OIIPCACIICHUA KKM 1o HN3MCPCHHUIO ITOBCPXHOCTHOT'O HATAXKCHUA.

B pesynbrare wu3ydeHUs TEMbl CTYJEHT JOJDKEH OBJIAJIETh CJCAYIOIMINMU
kommereHusmu: OIIK-1, OIIK-7.

Bomnpocs! ais1 00cyxaeHus:

1. KosutongHpie TOBEPXHOCTHOAKTUBHBIEC BEIIECTBA.

2.Munennoobpa3zoBanue B pacTBopax KoyuouaHbix [1AB.

3. Kputndeckas koHueHtpanus mutiesimooopazoanus (KKM).

4. SIBnenue comoOUIu3aIuHm.

5.Kakoe ycnoBue HE0OXOAMMO U3MEHHUTH, YTOOBI UCTUHHBIN pacTBOp [IAB nepemen
B MUIIEJUISIPHBINA PacTBOp?

6.Kax mensiercs mnpu moctmwkennn KKM ontudeckue cBoOiCTBa, KaKk M MOYEMY
U3MEHAETCS OCMOTUYECKOE JABJICHUE U DJICKTPUUECKasl POBOUMOCTh?

7. CylmHOCTh Mpoliecca COMIOOMIN3ALNY U TJI¢ €€ MPUMEHSIOT?

PexoMenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

1 I'muakxa H.JI. O6mias xumus: yueOHuk aist Oakanaspos / H.JL. I'munka; mona pen.
B.A. [Tonkosa, A.B. Bo6koBa. - 19-¢ u3x., mepepab. u gom. - M. : FOPAUT, 2013. -
898 c.

2EpmoB FO.A. O6mras xumus : ydeOHHK JJII CTyJeHTOB Mea. By3oB / FO.A. Epmios,
B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynna "I'D0TAP-Meaua", 2010. - 976 c.

3JIeKIMOHHBIN MaTepual

- JOIIOJIHUTCIJIbHAA

19nekTpoHHas OMOIMOTEKa METUIIMHCKOTO By3a "KOHCynbTaHT cTyneHTa ".- Pexum
nocryma: (Www.studmedlib.ru/extra).

2J1abopaTopHbIi TPAKTUKYM 10 XUMUH JJIsI CTYJICHTOB JIEUeOHOTO (haKyIbTeTa.
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